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Die durch Filaria volvulus - -  jetzt Onchocerca volvulus - -  hervor- 
gerufenen g a u t t u m o r e n  sind unseres Wissens zuerst yon Ho//mann und 
Halberstgdter genauer histologisch untersucht worden 1. Dieser Arbeit 
sind auch einige schSne Abbildungen beigegeben; weitere Abbildungen 
desselben Falles linden sich in einer sp~teren Mitteilung yon Ho//mann 
yore Jahre 1928. Sonst haben sich nicht viele Forscher mit  diesen K n o t e n  
n~ther beseh~ftigt. Ich hat te  nun Gelegenheit, eine grS~ere Anzahl 
solcher Knoten zu untersuchen. Sic waren operativ bei Liberianegern 
entfernt worden und mir yon meinem ehemaligen Assistenten Dr. Junge 
in Formalin geh~rtet zur ni~heren Untersuchung iibersehickt worden. 
Da sich bei dieser Untersuchung manehes ganz Interessante ergab, sei 
hier ganz kurz dariiber beriehtet. Es soll jedoeh zuvor einiges fiber die 
Infektion mit Onchoeerea volvulus vorausgeschickt werden, da diese 
Dinge im allgemeinen wenig bekannt  sind. 

Die Infektion mit  Onchoeerea volvulus ist in Afrika welt verbreitet,  
vorzugsweise im westlichen Afrika vom Senegal bis zum Kongo. In  
manehen Gegenden ist wohl die H~lfte der sehwarzen BevSlkerung 
infiziert, ~iir einen Absehnitt  des Kongogebietes werden bis zu 68% 
angegeben. Bei der Infektion mit Onchoeerca e~ecutiens - -  die morpho- 
logisch mit Onchocerca volvulus identiseh ist - -  in Guatemala, Mexiko 
und angrenzenden Gebieten, wird sogar eine Infektionsziffer bis zu 97 % 
angegeben. 

Der Menseh wird mit  den Larven dieses Wurmes, den Mikrofilaricn, 
infiziert dureh den Stieh yon kleinen Kriebelmfieken, und zwar der 
Art  Simuliunt damnosum, einem nur tagsiiber steehenden Insekt.  Es 
seheint nicht ausgesehlossen, dal~ aueh andere Simuliumarten - -  die 
welt verbreite~ sind - -  als (~bertrs der Infektion fungieren kSnnen. 
Wild gefangene Simuliumarten in Afrika sind naeh Rogers zu 2,6 % mit 
Mikrofilarien infiziert gefunden worden (ob dies ausscMiel~lich Oncho- 
eerca-Mikrofilarien waren, entzieht sich meiner Kenntnis). Anffgllig ist, 
dal~ in Afrika, soviel wit wissen, nur Neger, nie uber Well'e, mit  diesen 
Filarien infiziert gefunden wurden. Die Milcrofilarien yon Onchocerca 

1 Ho//mann u. Halberst~tter: Virchows Arch. 196 (1909). 
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volvulus sind etwas fiber 300 Mikren lang und 6--7  Mikren dick, und 
besitzen keine Seheide. Sic k6nnen sich unter der Epidermis oft in 
riesigen Mengen linden. Die geschleehtsreifen Wfirmer werden nun immer 
in eigenartigen Kns zusammengeballt  im Unterhautzellgewebe 
gefunden, und diese Knguel mitsamt der etwa dutch sic veranlaItten 
Gewebsreaktion der Umgebung bilden die als , ,Volvulustumoren" 
bekannten eigenartigen Knoten. In  einem solchen Knoten finder mart 
nun meist mehrere Exemplare geschlechtsreifer Wfirmer. Das Weibchert 
is~ 23--48 em lang und 350 450 Mikren dick, das M/~nnchen 3- -4  em 
lang und etwa halb so dick (etwa 200 Mikren). Aus einem frischen 
Knoten kann man mit groBer Vorsicht aus solchem Kn~uel die einzelnen 
Exemplare yon Wfirmern heranspr/~parieren; man findet wohl immer 
M~nnchen und Weibchen in einem solchen Knoten, anscheinend etwas 
mehr Weibchen als M/~nnehen. 

Die Knoten selbst haben die Gr6f~e einer Hase]nu6, einer Walnug 
oder noch darfiber - -  es sind bis mandarinengrol3e Knoten gesehen 
worden. Die meisten, so auch alle die yon mir untersuchten, sind etwa 
kirsehgroB. Sie sitzen im subcutanen Gewebe, mit  Vorliebe da, wo die 
t t au t  dem Knoehen aufliegt. Man finder sie sehr oft am Darmbein, am 
Ellbogen, am Knie, an den Rippen, doeh k6nnen sie auch an allen m6g- 
lichen K6rperstellen vorkommen, auch am behaarten Kopf, an Stirn 
und Schl&fe; ]etztercs islb sogar das Gew6hnliche bei der Infektion mit  
Onchocerca caecntiens, w/~hrend bei Onchocerca volvulus der Sitz am 
Kopf doch  viel seltener, ist. 

Die Haut  fiber solchen Knoten kann v611ig unverletzt und unver/~ndert~ 
sein, so da6 soleh ein Knoten zun&chst ldinisch als eigentlicher sub- 
cutaner Tumor, vielleicht Fibrom, vielleicht Fibrosarkom, imponier~. 
In  meinem Material waren mehrere Knoten operiert unter dem Verdacht, 
dab es sich um eigentliehe Blastome handle. 

Es sei gleich bemerkt,  dab nicht alle mit  Onchocerea volvulus hffi- 
zierten solche Knoten aufweisen. Man rectmet sogar, da6 nut  etwa bei 
einem Drittel  der hffizierten diese Bildung auftritt:  Die Diagnose der 
Onchocerca-volvulus-Infektion ist leicht zu ste]len durch den Nachweis 
der ungcscheideten Mikrofilarien in der Cutis (ein kleines Stfickchen H a u l  
flach mit Schere abtragen!).  In  die Blutbahn treten dagegen diese 
Mikrofilarien nicht fiber. Bei der groBen Verbrei~ung verschiedener 
anderer FilarieninIektionen in Afrika ist natfirlieh oftmals mit  einer 
Mehrfachinfektion zu rechnen (Filaria Bancrofti, Loau .  a.). Differential- 
diagnostisch k~tme dabei morphologisch ffir die Mikrofilarien nut  die 
Tatsache in Frage, dab der Sehwanz der Volvulusmikrofilarien ]cernlos ist. 

Die eigentlichen Wurmknoten k6nnen, solange sie noch unangetaste~ 
in der Subcutis sitzen, sehr leich~ mit allem m6glichem andern ver- 
wechselt werden, mit  Tumoren, mit  den ,,nodosit6s juxtaarticulaires", 
und manchem anderem. Am entfernten und durchgeschni~tenen Pr/~parat 
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ist eine Verweehslung eigentlieh unm6glieh. Nur wenn ein Wurm- 
knoten ulzerieren und vereitern sollte - -  was reeht selten eintrit~ - -  
kSnnte wohl einmal eine Verweehslung mit der Guineawurminfektion 
(Draeuneulus sinensis) erfolgen (so in einem Fall yon Sharp). 

Man finder die Volvulusknoten in allen Lebensaltern, bei Kindern 
allerdings noeh selten. Die Zahl der Knoten kann bei einer Person bis 
zu einigen 20 gehen, in der Regel aber finder man nur einen oder ein paar  
Knoten.  Der einmal gebildete Knoten seheint, s betraehtet,  

=~bb. 1. Durchschn i t t  du tch  einen ~Vurmknoten.  Vergr.  13fach. 

keine wesentlichen Ver~nderungen mehr durchzumachen. Es ist recht 
selten, dab ein Knoten spontan ulzeriert und dab mit  schleimig-eitrigem 
Inhal t  Wiirmer, meist in Bruekstiieken, naeh auBen entleert werden. 

Bei Durehsehnitt  dureh einen Volvulusknoten finder man unter der 
t taut ,  durchaus nieht immer dureh eine ganz deutliche fibrSse Kapsel 
abgeg~'enzt, ein ganzes System dicht beieinander liegender rundlieher und 
ovaler Hohlrs in denen die zu Kn~ue]n ge~vundenen Wfirmer stecken. 
Je naeh der Schnittrichtung sind die Wiirmer als solche oft ausgezeichnet 
zu erkennen. In  manchen Kohlr~umen finder man abel- aueh keine 
Wtirmer, vielmehr etwas sehleimigen Inhal t  und etwas Detritus. Die 
Wiirmer unversehrt aus dem Knauel in ganzer L~nge herauszupr~tparieren, 
ist nieht eben leicht. Aueh die Unterscheidung zwisehen mgnnlichen 
und weiblichen Wiirmern ist mit  blogem Auge so gut wie umn6glieh und 
kann aueh in Schnittpr~tparaten sehr sehwierig sein, je nach der Sehnitt- 
riehtung, in der der Wurm getroffen ist, und je naeh dem Erhaltungs- 
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zustand der Wiirmer. An gut erhaltenen Exemplaren is~ am Quersehnitt 
das Weibehen zwar leicht zu erkennen an den beiden Genitalsohl/tuehen 
mit den darin enfhaltenen Eiern odor den sehon welter entwiekelten 
Larven;  auoh ist der Quersehnitt des Weibchens ja nicht unerheblieh 
gr6Ber als der des M~nnehens. Die beigegebenen Abbildungen lassen 
die Verh/~ltnisse zum Teil sehr seh6n erkennen. Man sieht auch, wie enge 
zusammen die Wiirmer liegen - -  eine Kopulation ist dabei dnrohaus 

Abb.  2. Aus  e inem W u r m k n o t e n .  Durchschn i t t e  du t ch  weibliche und  mann l i che  ~ i i r m e r .  
Vergr .  75fach. 

m6glich. I m  ganzen finder man mehr Durchschnitte durch Weibchen 
als durch M~nnchen. In  moinen Pri~paraten waren die Weibchen etw~ 
doppelt so zah|reich wie die M~nnchen. D~ das Weibchen so sehr vie] 
ls ist ~ls das M~nnchen, mu~ man in Schnitten durch die Knoten 
natfirlich uuch mehr Quorschnitte durch Weibchen Ms dutch M~nnchen 
erwarten. 

Die histologische Gewebsrea]ction um die Wfirmor herum h~bo ich 
in meinen F~llen uuBerordentlich verschiedenartig gefunden. 

Es gibt Stellen, wo um die erhMtenen ausgewachsenen Wfirmer 
herum eigentlieh nieht die geringste en~zfindliche Reaktion des Gewebes 
ge~unden wird; sie ]iegen einfach yon mehr odor weniger zellreichem 
fibril]~rom Bindegewebe umgeben. /)as ist aber doch nicht das GowShn- 
|iche. Meist finder man in dem Gewebe, in dem der Wurmknhuel ein. 
gebettet  ist, entweder mebr dfffus oder mehr umschrieben, entzfindliche 
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Zellinfiltrate, aus Neu~rophilen, aus Lymphocyten und Plasmazellen, 
aus Eosinophilen, groBen Mononukle~ren und auch gelegentlich Mast- 
zellen, mit /iuBerst wechselndem Zahlenverhaltnis der verschiedenen 
genannten Zellarten. Neutrol0hile Leukocyten in grSBerer Anzahl - -  aber 
nie nur aussohlieB]ich diese Zellen - -  habe ich in meinen F/illen nur 
da getroifen, wo auch deutlich ein Zer]all der Wiirmer festzustellen war. 
An so[chen Stellen fehlten dann in der l~egel dio eosinopilen Zellen fast 
ganz und gar. Aul]er den Neutrophilen finder man ferner fast regelms 

A b b .  3. D u r c h s c h n i t t e  d u t c h  Fi lar ien .  Z~hlre iche junge  Mikrof i lar ien.  Vergr .  90fach .  

Riesenzellen der verschiedensten GrOl]enordnurlg. Sie haben den bekann- 
ten Typ der FremdkSrloerriesenzel]en - -  manchmal mit erstaunlichen 
Ausmal~en - -  besonders da, wo welt fortgeschrittener Zerfall yon Wurm- 
leibern vorliegt, un4 man kann in ihrem Protoplasma aueh manchmal 
kleine Reste yon Cuticularsubstanz nachweisen, fast regelm/il]ig auch 
etwas Neutralfett, seltener doploeltbrechende Fettsubstanzen. 

Das Granulationsgewebe um solche Zerfallsherde yon Wiirmern ist 
fast immer sehr stark fetthaltig - -  bisweilen ist so ziemlich jede Zelle, 
auch bei /ilterem fibrill/~rem Bindegewebe, mit FetttrSpfchen voll- 
gestopft. Bei Untersuchung im polarisierten Licht zeigt sich, dab etwa 
ein Drittel dieser Fettsubstanzen doploeltbrechend ist. In  einem meiner 
F/ille war die Verfettung um h'ischere Zerfal]sherde herum so stark 
ausgesprochen, dab man schon mit bloBem Auge diese Diagnose stellen 
konnte - -  der Befund war ganz wie bei den xanthomatSsen Bfldungen 
etwa einer Sehnenscheide. Die doppeltbrechenden ~Fettsubstanzen waren 
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in diesem Fall besonders reiehlieh vertreten, man land ganze Nester der 
prachtvollsten Sehaumzellen yon geradezu erstaunlieher GrSBe, die sich 
bei F~rbung naeh van Gieson durch ihre stahlgraublaue Farbe besonders 
schSn abhoben. Da und dort waren in dem xanthomatSsen Gewebe 
auch Nester yon Riesenzellen vorhanden, manche mit  etwas Fettsub- 
s~anzen im Pro~oplasma. Das eigenartige Pigment, das man in den 
Riesenze]ixanthomen so oft ~indet, war hier nur in Spuren vorhanden, 

Abb. 4. S tark  fet thal t iges Granulat ionsgewebe mi t  l=tiesenzellen. Unten  links Querschni t t  
du tch  abges torbenen Wurm.  Vergr, 160fach. 

auch war H~mosiderin nur ganz sp~trlich nachweisbar. An Stellen, we 
schon sts Wueherung fibrill~ren Bindegewebes vorhanden war, 
konnte man in den Fibrillen auch feinst verteilt Kalk nachweisen, da 
und deft  waren die Fasern aueh ein wenig hyalinisiert. In  die HShlen, 
in denen friiher die Wiirmer gesessen bat ten,  ragbe vielfaeh ein ziemlieh 
gef~hal t iges  Granulationsgewebe papillenartig hinein; Organisations- 
prozesse aller Art  um Fibrin, um Detritus herum, auch um Cutieular- 
reste, waren in reeht wechse]nden Anordnungen zu sehen. Von beson- 
deren Befunden sei noeh erws dab man in den Zerfallsmassen, auch 
manehmal  noch etwas auf~erhalb, oft dunkle braunschwarze K5rnehen 
findet, die weder Hamosiderin noch 1Vie]anin oder einer der genauer 
bekann~en Farbstoffe sind. Vermutlich handeI~ es sich bei diesen KSrn- 
ehen um irgendwelche mit dem Stoffwechsel oder auch dem Zerfall 
der Wfirmer zusammenhangende l~:odukte (HoHmann vermutet  Exkre- 
mente oder ~ihnliches). In  einem meiner Fs war die Zerst5rung yon 

Virchows Archly.  Bd. 291. 56 



860 WMther Fischer: 

Wtirmern im Knoten noch viel weiter fortgeschritten. Man fand hier 
wesentlieh KnStehenbildungen vom Typus der Fremdk6rpertuberkel,  
und diese Fremdk6rper entpuppten sich als die weitgehend zerfallenen 
und viellach v611ig verkalkten Warmer.  Selten konnte man in den 
verk~lten NEassen noch ein Stackchen Cutieula des Wurmes naehweisen. 
Die Kalkherde waren oft eigenartig in Spangenform angeordnet oder auch 
ganz ringfSrmig, so da6 man auf den ersten Blick an verkMkte arterielle 
GefgBe denken konnte. Um solehe Kalkherde herum war stellenweise 

A b b ,  5. F r e m c l k S r p e r r i e s e n a e l l e n  n m  W u r m t r t ~ m m e r .  V e r g r .  176Iach ,  

in sehr groBer Ausdetmung wiederum die Bildung yon FremdkSrper- 
riesenzellen wahrzunehmen. Es fanden sieh auch tuberkelartige Knoten,  
die fast  ganz aus Gruppen ziemlieh groger Riesenzellen bestanden. 
Wo stitrkere Verkalkung vorhanden war, fehlte auch nicht s~grkere 
Verfe~tung. Dagegen vermiBte man an solchen Stellen fas~ immer die 
eosinophilen Leukoeyten. 

Neben v611ig abgestorbenen Wfirmern in einem Knoten kann man sehr 
wohl aueh noeh tadellos erhaltene, offenbar tebende Exemplare linden. 

Uberall im Gewebe um die Wiirmer herum, seien es nun tote oder 
lebendige, finder man in weehselnden Mengen, oft abel" in erstannlieh 
grol?er Zahl, die Larven, die Milcro]ilarien. Trotz ihrer grogen Anzahl 
kann es einem anfangs passieren, dag man sie fibersieht, zumM wenn sie 
im fibrillgren Gewebe ziemlich gestreekt und nieht irgendwie gerollt 
oder gebogen liegen. Bei genauerem Zusehen kann man sie aber natiirlieh 
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nieht verkennen. Ihre dieh~ beieinander liegenden Kerne sind doeh 
wesentlich kleiner Ms etwa die yon Fibroblasten und fertigen Binde- 
gewebszellen, auch fgrbt sich der Kern ein wenig intensiver. Am ehesten 
ist noeh eine Verwechslung mit ganz jungen Capillarsprossen m6glich. 
Nan kann die Mikrofilarien auch inmitten der Knoten Iinden, fast noch 
zahlreicher an der Peripherie, bis zur Haut ,  die den Knoten fiberzieht, 
gleichgfiltig, ob um den Wurmknoten eine Art fibr6ser Kapsel gebildet ist 
oder nieht. Vor allem um die in der Peripherie gelegenen Mikrofilarien 

Abb. 6. Zahllose Mikrofilarien im Bindegewebe. Vergr. 176fach. 

herum ist meist nieht die gerings~e Gewebsreaktion zu bemerken. Finder 
sich eine solehe, so sind es meis~ nicht sehr zahlreiche eosinophile Leuko- 
cy~en, vermischt mit ein paar Lymphoeyten und Plasmazellen. Man 
kann auch Befunde erheben, die anzeigen, daft die Mikrofilarien im 
Gewebe aueh zugrunde gehen k6nnen. Soviel ieh an meinen Prgparaten 
sehen konnte, war dann immer eine deutliche Oewebsreaktion vorhanden, 
insbesondere auch mi~ Bildung zahlreicher ldeiner Riesenzellen. 

I m  Epithel der Epidermis wurden Larven hie gefunden, abet schon 
dioht unter dem Epithel im Bindegewebe. 

In einem meiner Fglle war in der I-Ian~ fiber dem Wurmknoten eine 
gar nioh~ nnerbebliche chronische Entziindung vorhanden, reoh~ aus- 
gesprochen zum Beispiel um die Anhangsgebilde der H~ut. Eine Wuche- 
rung yon narbigem Bindegewebe war festzustellen, auch Untergang yon 
Muskelsubstanz, und yon 'Fettgewebe war in diesem Fall auch keine 

55* 
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Spur zu entdecken. In anderen Fgllen wiederum ist die fiberdeekende 
Haut  praktiseh Ms normal zu bezeichnen - -  so anch in dem yon tto/]- 
mann  genauer geschilderten Fall. DaS die entzimdlichen Hautvergnde- 
rungen fiber dem Knoten mit der Wurminfektion zusammenhgngen, 
ist recht wohl mSglich, braucht aber sicher durchaus nicht immer 
zuzutreffen. Man wird wohl annehmen diirfen, da6, je lgnger die Iniektion 
zurfiekliegt, je glter der Knoten ist, desto eher auch Zerfalls- und l%esorp- 
tionserscheinungen vorhanden sein werden. In  solchen alten Knoten - -  
wenn man diese Kriterien fiir die Alterbestimmung annimmt - -  sind 
dann trotzdem immer noch in reichlicher Menge Mikrofilarien vorhanden, 
was auch FitlIeborn hervorhebt. 

5Tach den erhobenen Befunden wird man annehmen ~;firfen, dab 
die wesentliche Gewebsreizung nieht yon den Wfirmern als solchen aus- 
geht, vielmehr yon dem Zer/all yon W@mern,  seien es erwachsene, seien 
es Mikrofilarien. Ob der lebende Wurm irgendwelche reizende Sto{fe 
(giftige Stoffwechselprodukte ?) an seine Umgebung abgibt, ist histo- 
logisch wohl nicht zu entscheiden. Aber eine solche Annahme ist mSglich, 
und es ist aus mancherlei Griinden recht wichtig, diese Frage ~och aui- 
zukl~ren. Wir kennen bei anderen Filarieninfektionen solche oilenbar 
nut toxisch zu erkl~irende Wirkungen, wie etwa die sog. Kalabarschwellung 
bei der Infektion mit Loa loa. Aueh mit der Onchocercainfektion hat man 
mancherlei Hautaffektionen - -  z. B. die ,,gale filarienne" - -  i~tiologiseh 
in Zusammenhang gebracht, ohne jedoch dafiir bislang einen sicheren 
Beweis ffihren zu kSnnen. Sieher ist jedenialls, daI~ Folgen, wie Ascites 
chylosus, Chylurie u. ~i. bei Volvulusinfektion nicht bestehen - -  diese 
sind immer auf Infektion mit Filaria Bancrofti zuriickzufiihren. 5Ticht ganz 
ausgeschlossen ist aber, dall manche FMle yon Elephantiasis, besonders 
yon Elephantiasis seroti, etwas mit der Onchocereainfektion zu tun haben. 
Ich babe jedenfalls einige solche Fs untersucht, wo eine Infektion 
mit Filaria Banerofti sieher nicht vorlag, wohl aber eine Onchocerca- 
infektion. Man land in dem elephantiastisch verdickten Bindegewebe auch 
vereinzelte Mikrofilarien yon Onehocerca. Das ist nun allerdings kein 
sicherer Beweis ffir den urs&ehlichen Zusammenhang yon Elephantiasis 
und Onchocercainfektion - -  abet die MSglichkeit mul~ man danach 
mindestens zugeben. 

Hun ist yon besonclerem Interesse die Infektion mit der Onchocerca 
caecutiens, wie sie in Guatemala und Mexiko welt verbreitet ist - -  
neuerdings sind auch F~tlle in den Sfidstaaten der Union beobaehtet. 
Soweit ich aus dem Sehrffttum und aus Vergleich der vorzfiglichen 
Abbildungen bei Ochoterena entnehme, ist morphologisch kein Unter- 
sehied zwischen Onchocerca volvulus und Onchocerca eaeeutiens. Aber 
biologisch sind doch often bar wesentliche Unterschiede. Die Caecutiens- 
knoten sitzen mit Vorliebe am Kopf, nicht am gumpf.  Die Bluteosino- 
philie scheint bei Caecutiensiniektion viel ausgesproehener zu s e in - -  man 
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f a n d W e r t e  yon  durchschni t t l ich  37 %, wobei  al lerdings immer  zu bedenken  
ist ,  ob n ieht  gleiehzei t ig  noeh a n d e r e W u r m i n f e k t i o n e n  vorgelegen haben.  
Wie  der  N a m e  eaecut iens ,  die b l indmachende ,  besagt ,  s ind Augen-  
af fekt ionen,  die zu v611iger Bl indhei t  ffihren kSnnen,  eben mi t  dieser 
Onchocerea infekt ion  at iologisch in Zusammenhang  gebraeh t  worden.  Man 
f inder  bei  den  Inf iz ie r ten  Kera t i t i s ,  besonders  in den h in te rn  zwei Dr i t t e ln  
der  Cornea (Mikrofi larien hier  in groger  Menge nachweisbar  !), Deszeme- 
t i t i s ,  auch I r i t i s  und  perivaseul/~re In f i l t r a t e  u m  die Optieusgefi~l]e 
(Vogel und  Oehoterena). Es wurde  beriehte~, dal3 die  Augenersehei-  
nungen  und  sogar die Bl indhe i t  nach  En t f e rnung  der  W u r m k n o t e n  ganz 
verschw/~nden (Robles), aber  diese Angabe  seheint  reiehl ieh opt imis t i seh  
zu sein und  ist  m i t  Vorsich~ aufzunehmen.  Fe rne r  is t  m i t  dieser Infek-  
t ion  eine e igenar t ige  Hau ta f fek t ion ,  genann t  das  Kiis~enerysipel ,  h/~ufig 
vergesellschafte~, und  dieses sell  ebenfal ls  nach  En t fe rnung  der  W u r m -  
kno t en  zuri ickgehen.  Diese F r a g e n  bedfirfen unbed ing t  einer wei te ren  
kr i t i schen  Erforschung.  Es l iegt  u m  so mehr  Anlaf3 dazu  vor,  als eben 
neuerdings  fiir die Sf ids taa ten  der  Union  das  Anf t r e t en  yon  Onehocerca-  
in fek t ion  (aus dem Si iden e ingesehleppte  F~tlle) be r ieh te t  wird.  D a  abe t  
in den  S i ids taa ten  S imu l iumar t en  genug vo rhanden  sind, so is t  es n ich t  
ausgeschlossen,  alas diese zu 1Jbertr/~gern der  Mikrof i lar ien werden  
kSnn ten  und  so diese W u r m i n f e k t i o n  sich wel ter  ausdehnte .  

S c h r i f t t u m .  
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